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«Simetrias y espirales»

Jorge Luis Lopez Lopez.

Resumen: La simetria se asocia con belleza. Esto es
porque en la simetria subyace un orden tangible. Aun-
que la belleza relacionada con la simetria se aprecie,
a veces es dificil reconocer el orden subyacente por-
que no se cuenta con el lenguaje apropiado. En esta
platica se mostrara una simetria con forma de espiral
(transformaciones loxodrémicas) que es abundante e
interesante en la geometria bidimensional y tridimen-
sional. De manera natural (y abundante) se hallan
curvas exoticas que poseen este tipo de simetria, tales
como curvas fractales que no son diferenciables en casi
ningtn punto, o curvas que cubren completamente la
superficie de la esfera bidimensional, llamadas curvas
de Peano. Aunque parezca un sinsentido, tales cur-
vas de Peano también poseen .°culta” mucha simetria
euclidiana.

«El Tercer Problema de Hilbert mediante te-
traedros»

Esau Alejandro Pérez Rosales.

Resumen: De entre los 23 problemas que propuso Hil-
bert en el Congreso Internacional de Mateméticos de
1900, el tercer problema fue quizé el primero en ser
resuelto. Planteaba la pregunta sobre si dados dos po-
liedros de igual volumen siempre es posible descom-
poner el primero en poliedros mas pequenos y reaco-
modar estos para formar el segundo. En esta platica,
construiremos una solucién al Tercer Problema de Hil-
bert mediante tetraedros, involucrando los conceptos
de funcién aditiva, base de Hamel, isometria y angulo
diédrico. También contaremos si esta solucién es vali-
da en otras dimensiones o en algunas geometrias no
euclidianas.
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<<Algebras de carcaj (una equivalencia de cate-
gorias)»

Gabriel Hernandez Martinez.

Resumen: En esta platica abordaremos una estrecha
relacién entre una estructura algebraica como lo es
una k-algebra A (de dimensién finita) y un objeto
combinatorio como lo es un carcaj (digréfica) C. Da-
remos una realizacion para estos dos entes y estudia-
remos un poco la equivalencia entre las categorias de
los A-médulos y la categoria de representaciones del
carcaj asociado a la k-algebra.

L»
Mustapha Lahyane.
Resumen:

«Ideales, pequenez y cambios de percepcion.»
Mario Jardon Santos.

Resumen: En Teoria de conjuntos un ideal es una gene-
ralizacién de las nociones de conjunto finito o incluso
de conjunto pequeno. Como tal, entre otras aplicacio-
nes, fungirian como criterio para determinar qué sub-
conjuntos de algiin conjunto X podemos obviar. Defi-
niciones precisas e intuiciones personales sobre dichos
objetos seran compartidas.

«;Cémo se puede ir al infinito dentro de un
grupo?»

Carlos Adrian Pérez Estrada.

Resumen: Uno de los resultados fundamentales de la
Teoria de Grupos clasifica a los grupos abelianos fini-
tamente generados en términos del grupo de los ente-
ros, sus potencias finitas y sus cocientes. Aunque en
el caso no conmutativo no se tiene una clasificacion
tan explicita, mediante el empleo de las métricas de
las palabras se pueden considerar los fines (métricos)
de un grupo finitamente generado para descomponerlo



en términos de productos amalgamados y extensiones
HNN sobre grupos finitos. Intuitivamente, un fin en
un grupo codifica una manera en la que se puede ir
al infinito dentro de éste al ir removiendo subespa-
cios acotados cada vez mas grandes con respecto a la
métrica de las palabras.

En esta platica formalizaremos la discusion ante-
rior con el objetivo de estudiar la estructura algebraica
de los grupos finitamente generados que tienen tinica-
mente 0, 2 o una infinidad de fines.
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«Nociones basica de ceros de polinomios»
José Amador Cruz Fuentes.

Resumen: La geometria algebraica, rama apasionante
de las matematicas, se sumerge en el estudio profun-
do de conjuntos solucién de ecuaciones polinomiales
finitas. Los gedmetras algebraicos exploran propieda-
des cruciales como conexidad, suavidad y dimension,
buscando comprender la estructura intrinseca de estos
conjuntos matematicos. En esta platica nos introduci-
remos a la geometria algebraica, definiremos concep-
tos y algunos resultados que aunque basicos deslum-
bran una belleza temprana.

«Un breve paso por la historia de la teoria de
nameros»

Daniel Eduardo Cdrdenas Romero.

Resumen: La historia de las matematicas esta ligada al
desarrollo de las civilizaciones humanas y estd muy in-
fluenciada por los pueblos de Occidente. Pero hay més
historia en otros lugares del planeta, como en Medio
Oriente, China o la India. Siempre que hablamos de
aritmética, pensamos en los nimeros que nos sirven
para contar, la historia nos dice un poco mas. Nos ha-
bla de pensamientos abstractos incubados en la mente
humana pero también de descubrimientos matemati-
cos sobre nuestro propio hogar, el planeta Tierra. La
aritmética en si misma evolucioné alrededor de las ma-
tematicas como una génesis de estd, en nuestra vida
humana, y no solo para pensar en ella sino para vi-
vir de una mejor manera. La aritmética evolucioné en
lo que llamamos ahora la Teoria de Nimeros. Como
decia el gran matematico aleméan Carl F. Gauss: “Las
matematicas son la reina de las ciencias, y la teoria
de nimeros es la reina de las matematicas”. En esta
platica contaremos varias pequenas historias que con-
dujeron a grandes desarrollos en la humanidad y en el

pensamiento matematico. Y algunas otras que pocas
personas fuera de las ciencias conocen.

«Principio de particién: el problema abierto
mas antiguo de la teoria de conjuntos»

Angel Jareb Navarro Castillo.

Resumen: Presentado por Beppo Levi en 1902, el Prin-
cipio de Particién (PP) sostiene que para cualquier
conjunto X y una particién P de dicho conjunto, exis-
te un subconjunto de X del mismo tamano que P.
Este principio se puede deducir fiacilmente asumien-
do el Axioma de Eleccién, sin embargo, no puede ser
demostrado sin él. Ademas, atiin desconocemos si este
principio implica el axioma de eleccién bajo los axio-
mas de Zermelo-Fraenkel (ZF). En esta charla, dis-
cutiremos este y otros problemas relacionados con el
axioma de eleccion.

«Algunos invariantes en topologia algebraica»
Daniel Juan Pineda.

Resumen: En topologia algebraica se buscan funtores
(invariantes) algebraicos que nos ayuden a identificar
espacios topoldgicos, nos concentraremos en varieda-
des cerradas y veremos algunos de estos invariantes
como grupos de homotopia, grupos de homologia y
de ¢obordismos”. Concluiremos con algunos ejemplos
donde hay muchas preguntas abiertas.

«Légica de otra categoria»

Angel Augusto Camacho Acosta.

Resumen: La Teoria de Topos es una rama de la Teoria
de Categorias, la cual trabaja con categorias que se
comportan como la categoria de conjuntos, lo que
permite dar otra perspectiva a los fundamentos de
la matematica. En esta charla, hablaremos brevemen-
te sobre la teoria de topos y la légica interna que se
desarrolla en ella.

«El problema de las monedas»
Yerly Vanesa Soler Porras.
Resumen: ; Cudl es la mayor cantidad de dinero que no
puede obtenerse usando solo monedas de 2 y 5 pesos?
Después de pensar un poco en la situacion plan-
teada, se puede observar que, por ejemplo, 3 pesos
no se podria obtener de esa manera. Entonces, sur-
gen otras preguntas al respecto, ;serd esta cantidad
la mayor? jexiste alguna férmula para encontrar la
méaxima cantidad?. Este es un problema de la Teoria
de Ntmeros conocido como el problema de las mone-
das, o también, como el problema de Frobenius, en
honor al matematico Ferdinand Frobenius.



El problema consiste en tomar una cantidad finita
de ntimeros enteros positivos que sean primos relati-
vos dos a dos y encontrar el mayor entero positivo que
no puede expresarse como combinacién lineal (con co-
eficientes enteros no negativos) de dichos nimeros; el
nimero que se desea encontrar recibe el nombre de
nimero de Frobenius. En esta charla se hablara de
la solucién para el caso de dos numeros, y algunos
resultados especiales en el caso de tres numeros. Es
un problema que atin no cuenta con una solucion pa-
ra cualesquiera cantidad finita de nimeros, y por tal
razén es interés de estudio para algunos matematicos.

«A los hiper-espacios y mas alla...»

Oscar Romero Gonzdlez.

Resumen: Dentro del estudio de la topologia hay es-
pacios con propiedades muy peculiares, como lo son
la compacidad y conexidad, ademas si tenemos un es-
pacio métrico no vacio, diremos que estos espacios es-
peciales son continuos. Dado un continuo, ; podemos
construir hiper-espacios ? ;Que tanto nos permite ver
nuestra imaginacién para observar hiper-espacios?, en
esta charla hablaremos sobre hiper-espacios asociados
a ciertos continuos y trataremos de dar respuesta a
las preguntas planteadas para algunos continuos.
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«TDA detecta la transferencia horizontal de ge-
nes»
Adriana Haydeé Contreras Peruyero.
Resumen: El andlisis topolégico de datos (TDA) ofrece
una poderosa herramienta para identificar propieda-
des topologicas en conjuntos extensos de datos. Esto
se logra al medir similitudes entre datos y la construc-
cién de complejos simpliciales. E1 TDA se ha utilizado
con éxito en diversas disciplinas como la fisica, neuro-
ciencia, astronomia y metagenémica. En esta charla,
exploraremos los fundamentos del TDA y su aplica-
cién en el estudio de la transferencia horizontal de
genes (TGH) entre las bacterias del grupo ESKAPE,
el cual es un grupo de patégenos que representan una
amenaza considerable debido a su resistencia a multi-
ples antibidticos.

Trabajo en conjunto con S. Guerrero-Flores, J.M.
Ibarra y N. Sélem-Mojica.

«Un acercamiento a la geometria algebraica. El

Teorema de Nullstellensatz»

Juan Pablo Penaloza Pacheco.

Resumen: Esta exposicion tiene como objetivo presen-
tar una breve introduccién a la geometria algebrai-
ca clasica y desentranar la fascinante relacién entre
algebra y geometria por medio del célebre Teorema
de Nullstellensatz (también conocido como Teorema
de los ceros de Hilbert). Comenzaremos con una bre-
ve inmersion en los fundamentos de la geometria al-
gebraica, explorando los objetos béasicos con los que
se trabajan. A medida que avanzamos, examinaremos
cémo los conceptos algebraicos y geométricos conver-
gen naturalmente en el Teorema de Nullstellensatz,
revelando conexiones profundas entre ecuaciones po-
linémicas y conjuntos algebraicos.

La presentacion estd disenada principalmente para
un publico matematico amplio, por lo que repasare-
mos numerosos conceptos basicos que suelen surgir en
el &mbito del dlgebr moderna.

«Coloreando la geometria.»
Cuauhtémoc Gomez Navarro.
Resumen: En geometria discreta se estudian las pro-
piedades combinatorias de objetos geométricos, como
conjuntos finitos de puntos, lineas y familias de con-
juntos convexos. Algunos de los teoremas en geometria
discreta tienen versiones coloreadas, que consiste en
tomar diferentes familias, colorear cada familia de di-
ferente color y relacionar el mundo heterocromatico
con el mundo monocromatico. Por lo general, los teo-
remas coloreados son generalizaciones de sus versiones
no coloreadas.

En esta platica presentamos versiones coloreadas
de los teoremas clasicos en geometria discreta y vemos
las ideas principales que hay detrés de estos teoremas.

L»

Oscar Rutilio Molina Medrano.

Resumen: jBolas cuadradas? ; Tridngulos con suma de
angulos internos diferente a 180°7 ; Un disco con area
infinita? En esta chala exploraremos un poco a cerca
de geometrias diferentes a la euclideana y cémo estas,
en muchos casos, son la “mejor” eleccion a la hora de
estudiar superficies. También discutiremos cémo do-
tar a las superficies de estructuras geométricas, junto
con el espacio de Teichmiiller, el cual esta conforma-
do por todas las posibles métricas “buenas” para una
superficie dada.

L»



Osvaldo Guzman Gonzdlez. Resumen:
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