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POSGRADO CONJUNTO EN CIENCIAS MATEMATICAS
UNAM-UMSNH
20 DE JUNIO DE 2022. DURACION: 4 HORAS

Ejercicio 1. Demuestra o da un contraejemplo: si A es un anillo noetheriano y
B es un subanillo de A, entonces B es noetheriano.

Ejercicio 2.

(1) Considera el anillo A = k[z,y], donde k es un campo, y el ideal I = (22, zy)
de A. Considera los ideales q1 = (z) y q2 = (z,y)?> de A. Demuestra
que I = g1 N g2 es una descomposiciéon primaria minimal y determina las
componentes aisladas e inmersas.

(2) Determina las componentes aisladas e inmersas del ideal 20Z de Z.

Ejercicio 3. Sea M un A-mdédulo. El soporte de M en A estia dado por

Supp 4 (M) = {p € Spec(A) [ My # {On}}.
(1) Demuestra que Assa (M) C Supp 4(M).
, . . Z 7 Z
(2) Sea p un numero primo. Determina Assz(Z € 317 é 57 &b p—Z)

Ejercicio 4. Sean M un A-médulo y ¢ : M — M una aplicacién A-lineal.
Demuestra que si M es artiniano y ¢ es inyectiva, entonces ¢ es un isomorfismo.

Ejercicio 5. Sea A un anillo noetheriano y M un A-mdédulo finitamente gener-
ado. Sea h : M — M un homomorfismo de A-mdédulos sobreyectivo. Mostrar que
h es un isomorfismo.

Ejercicio 6. Sean A C B anillos tales que el conjunto B\ A es un conjunto
cerrado bajo multiplicaciéon. Muestre que A es enteramente cerrado en B.

Ejercicio 7. Sea (A, m) un anillo artiniano local con campo residual k. Mostrar
que las siguientes afirmaciones son equivalentes:
(1) Cada ideal en A es principal.
(2) El ideal m es principal.
(3) dimgm/m? < 1.

(Sugerencia: Recordar que en un anillo artiniano el nilradical es nilpotente.)

Ejercicio 8. Sea I un ideal de un dominio entero noetheriano A. Demuestra
o da un contraejemplo: el ideal ﬂ;r:og I" de A no es el ideal nulo, si y solo si, I es

igual a A.



