Examen General, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, 17 enero 2022.
1. Considera la ecuacion diferencial

dx

— =ga(z—1)(x+1)%
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i. Determina si posee puntos atractores (pozos), repulsores (fuentes) o indiferentes, para sus
soluciones.

ii. Para cada xg € R, supon que
z(t) : (a,b) CR—- R

denota a la solucién con condicién inicial £(0) = o y dominio maximo (a, b), donde a, b pueden

ser Foo. Estima los limites

limz(t) , limx(t), paraté€ (a,b).

t—a t—b

2 Encuentra todos los valores A > 4 tales que el problema de frontera

x2y" —3xy ==Xy, y(1)=yle)=0
admite una solucién no trivial.

3 Usando la ley de la conservacion de energia encuentra la trayectoria fase de la solucién de la

ecuacion de Newton )
3z

2

::L" pu—
con los datos iniciales z(0) =0, 4(0) = —1.
Traza la trayectoria e indica la direccion de su paso o recorrido.

4 Sean f(x,y)y fy(z,y) continuas en R2. Determina el valor minimal del orden n de la ecuacién

y(n)(l'):f(:(:,y)’ r€R

para el cual esta ecuacién puede tener dos soluciones y1(z) = 2% y yo(z) = 22 — 2.

5. Analiza la estabilidad de la solucién trivial (z,y) = (0,0), del sistema

T =—y
U =ay+ 23+ d’x .
6. Considera la familia de ecuaciones diferenciales

d
diy =y% y>0, yel parametro o > 0.
x

Discute para que valores de «, la ecuacion respectiva posee existencia y unicidad de soluciones
para todas las condiciones iniciales yg > 0.



