
Ecuaciones Diferenciales Parciales

Posgrado Conjunto en Ciencias Matemáticas

Examen General, 13 de enero 2025

Redactar con claridad, enumerar las hojas e incluir todos los argumentos, aunque sean parciales.

1. Resolver
utt − c2uxx = x2, 0 < t, x ∈ R,

u|t=0 = x, ut|t=0 = 0.

2. Demostrar que

u(x, y) =

{
1, x > ξ, y > η,

0 en los demás puntos,

satisface
uxy = δ(x− ξ)δ(y − η).

3. Considere el problema {
∆u = 0, 0 ≤ r < 1,

ur(1, θ) = a+ cos θ.

¿Para qué valores de a existe la solución? Construirla.

4. Demostrar que

u =
1

2

(
1 +

2√
π

∫ x
2
√

t

0

e−s2 ds

)
es la solución del problema

ut = uxx, x ∈ R, t > 0,

u|t=0 =

{
1, x ≥ 0,

0, x < 0.

5. Encontrar la solución del problema de Cauchy

ut + uux = 0, t > 0, x ∈ R, u|t=0 = exp(−x2),

y determinar el intervalo de su existencia.

6. Encontrar todas las soluciones del problema de Cauchy

u2
x + u2

y = u2, u(cos s, sen s) = 1, 0 ≤ s < 2π.
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