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POSGRADO CONJUNTO EN CIENCIAS MATEMATICAS UNAM-UMSNH
24 DE ENERO DE 2025

En todos los problemas asumir que el campo K es algebraicamente cerrado.

Problema 1. Sea X = {p1,...,pm} C Ag donde p; # p; si i # j. Mostrar que el anillo de
coordenadas de X es isomorfo a ", K.

Problema 2. Considerar la aplicacién de Veronese vy : Pl — P%, (zg : z1) = (23 : moxy @ 7).
Sean X =Pk y Y = 15(Pk). Demostrar que A"(X) no es isomorfo a A"(Y'), donde A”(-) denota
el anillo de coordenadas homogéneo.

Problema 3. Considerar enteros n,m € Z-g. Determinar el campo de funciones racionales
de Py x Pg.

Problema 4. Sea X = V(f) C Pg donde f € Kk[zg,...,xy,] es un polinomio homogéneo
irreducible. Asumir que existe una variedad proyectiva irreducible Y C Pg tal que X C Y.
Demostrar que o bien ¥ = X o bien Y = Pj.

Problema 5. Sea f(z) € K[z] un polinomio y X = V(y? — f(z)) C A%. Mostrar que X es
singular en un punto (x,yo) si y s6lo si yo = 0 y o es una raiz muiltiple de f(z).

Problema 6. Sean X y Y variedades irreducibles afines y sean z € X, y € Y puntos no
singulares. Mostrar que (z,y) € X X Y es un punto no singular.

Problema 7. Sea X = V(zy — 2° — ) C Ai. Describir la transformada estricta de X bajo
la explosién del origen de Ai y su interseccion con el divisor excepcional.

Problema 8.

(a) Sea ¢ : X — Y un morfismo de variedades afines irreducibles. Seanp € X y ¢ = ¢(p) € Y.
Mostrar que ¢ induce una aplicacién lineal d,¢ : T, X — T, Y.

(b) Sea X = V(z —y?) C AZ, Y =V(y) = Ak C A%. Sea ¢ : X = Y, (2,y) — . Mostrar
que d,0)¢ : T(0,0)X — ToY es la funcién cero.



